Resolucoes das atividades

Fundamentos da Optica Geométrica
e espelhos planos
Atividades para sala

01, ¢

A cor preta da farda absorve todas as cores, ndo refletindo
difusamente nenhuma delas.

02 E

Na presente situacdo, tem-se uma das mais cotidianas for-
mas de visualizar o principio da independéncia dos raios
luminosos.

03 E

A luz, ao passar pelo meio, sofre espalhamento; desse
modo, é possivel visualiza-la devido ao tamanho das parti-
culas da disperséo coloidal.

04 B

Por serem laminados, os protetores solares refletem facil-
mente a radiagdo incidente, minimizando, assim, a quanti-
dade de calor que é absorvida pelo interior do carro.

05 A

a) (V) Aimagem de um objeto refletida em um lago tran-
quilo funciona como um espelho plano, sendo sua
imagem virtual, direita e igual.

b) (F) O eclipse do Sol € um exemplo de que a propaga-
cdo da luz se da em linha reta, pois durante esse
evento, é possivel observar a sombra da Lua na
Terra.

c) (F) Além da refracdo pode haver outros fenémenos
como a reflex3o.

d) (F) O som, sendo uma onda mecénica se propaga em
meio material.

e) (F) Espelhos esféricos também produzem imagens de
coisas que estdo diante deles.

B
No espelho plano, objeto e imagem séo simétricos em

relacdo ao plano do espelho. Como consequéncia, a ima-
gem é revertida em relagdo ao objeto.

07, B

O ndmero total de imagens formadas é:

Cada reflexdo gera uma imagem em cada espelho, sendo
a Ultima formada pela superposicdo de duas imagens.
A primeira reflexdo gera duas imagens enantiomorfas, a
segunda gera duas imagens diretas, a terceira, duas ima-
gens enantiomorfas e assim por diante, até a nona refle-
x&0, que gera duas imagens enantiomorfas superpostas.
Chamando de A e B os dois espelhos e ordenando as ima-
gens enantiomorfas em cada espelho, tem-se:

1A e 1B; 3A e 3B; 5A e 5B; 7A e 7B; 9AB.

Séo, portanto, 9 imagens enantiomorfas.

‘08 D

Da relagdo que calcula o nimero de imagens, partindo do
principio de que todas as condi¢des técnicas necessérias
estejam verificadas, obtém-se o seguinte resultado:

N=@—1=6—1=5imagens

60
09 ¢

Em relagcdo ao espelho, devido a simetria, Camilla e sua
imagem tém velocidades de mesmo mdédulo, em sentidos
opostos. Assim, o médulo da velocidade relativa de apro-
ximagdo entre ela e sua imagem é:

v,=v +v =45+45=v_=90cm/s.

rel

Atividades propostas

01 E

As cores sdo claras porque hd predominio da reflexdo daluz.

02 E

a) (F) Aluz propaga-se em linha reta.

b) (F) Independe do tamanho das méos, depende mais
da criatividade de quem faz uso do Principio da
Propagacéo Retilinea da Luz.

c) (F) N&o ha necessidade de o ambiente ser grande, e
sim que o anteparo exista e seja suficiente para com-
portar a sombra.

d) (F) Pelo contrério, quanto mais préximas, mais nitida
elafica.

e) (V) E necessaria uma fonte puntiforme.

03 D

Para diminuir a intensidade da luz verde, deve-se usar um
filtro que ndo apresente a componente verde da luz, ou

. 360 1ene 360 1181 n=17. seja, o filtro magenta, composto apenas das cores verme-
o 20° lha e azul.
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FISICA 3

A cor de um objeto é a cor da luz que a pigmentacéo dele
reflete com mais intensidade. Porém, para refletir essa cor,
ela deve estar presente no feixe incidente.

D

Principio da Propagagdo Retilinea: em um meio transpa-
rente e homogéneo a luz propaga-se em linha reta.

B
Como somente incide radiagcdo da cor amarela:

® na porgdo azul, que reflete apenas o comprimento de
onda referente a essa radiacdo, n&o ocorre reflexdo
alguma, e ela apresenta coloracgéo negra.

® na por¢do branca, que reflete igualmente todas as
radiacdes, ha reflexdo somente da radiacdo amarela e
ela apresenta, entdo, coloragdo amarela.

(o

Como o ar esté totalmente limpo, ndo ha particulas em
suspensdo para difundir a luz desse raio. Como né&o ha luz
para o espelho refletir, o estudante também n&o o enxer-
garia. Observacdo: Na verdade, é impossivel enxergar o
feixe de luz, mas sim as particulas difundindo luz. Por isso,
quando se quer “enxergar um feixe”, joga-se fumaca ou
poeira no ambiente.

D

No espelho plano, o objeto e a respectiva imagem séo
sempre simétricos em relacdo ao plano do espelho. Por-
tanto, a imagem desse objeto localiza-se no ponto 4.

11

12

13

ot

Na questéo, ha uma aplicagdo direta do Principio da Refle-
xdo da Luz em superficies refletoras planas e polidas e do
Principio da Reversibilidade da Luz. Se o intuito é que os
raios de luz retornem pela mesma trajetéria que incidi-
ram, sua incidéncia na superficie refletora horizontal tem
que ser normal (perpendicular) a ela e, conforme se vé na
figura, para que a reta normal esteja de acordo com o posi-
cionamento correto, o angulo A deve ser de 45°.

. 45°
45°

-

A 45°

No segundo sistema de focalizacdo, a luz enviada pela
camera ¢é refletida pelo objeto de volta para ela. Logo, o
fenémeno dptico indispenséavel no segundo sistema de
focalizagdo descrito no texto ¢ a reflexdo da luz. Para que se
calcule a distancia d do objeto a cdmera, faz-se o seguinte:

_2d 3=

At 507 a7/

C

Objeto e imagem possuem os mesmos modulos de velo-
cidade em relacdo a um espelho plano. Porém, caso esti-
vesse sendo analisado o objeto em relagédo a imagem, a
resposta seria 2v.

D
Aimagem da parede (A'B') é simétrica em relacdo ao plano 14 E
espelho e de mesmo tamanho, como mostra a figura. i ) B
13m De acordo com o que foi e;tudadp na Teoria de Tr.anslag:ao
} d | do Espelho Plano, se o objeto (crianga) tem velocidade de
' d " 25m ; médulo 4 m/s em relagdo ao espelho, o modulo da velo-
A ! i l‘A. cidade do objeto (crianca) em relacdo a sua imagem seré
o dobro (8 m/s). Aqui, aplica-se o conceito de velocidade
relativa de dois corpos com mesma direcdo e sentidos
€ opostos.
x
" 15 C
" O angulo de associacdo dos espelhos em questdo vale 90°.
B ; 3 ! T Logo, o nimero de imagens formadas por cada objeto ¢
— dado por:
Entao: 360 360
n=—n--1=n=—-1=n=3.
d+25=33=>d=33-25=08m=80cm. o 90
O lustre formaré 3 imagens, de modo que a pessoa vera
B 4 lustres, enquanto as 4 lampadas formardo 12 imagens,
Tratando-se de um espelho plano, os &ngulos de incidéncia de forma que o observador vera 16 lampadas.
e de reflexdo serdo sempre iguais. Dessa forma, quando
se constréi o gréfico de i (dngulo de incidéncia) versus 16 E
r (dngulo de reflexdo), tem-se a bissetriz dos quadrantes Observe que os angulos de incidéncia e reflexdo séo
impares, ou seja, uma reta crescente e inclinada de 45°. iguais.
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O numero de imagens formadas ¢ 33, pois existem 3 obje-
tos na frente dos espelhos. Logo, cada objeto fornece 11
imagens, de modo que:

360
n=2_1
o
11230 _;
o

360

— =12= o =30°.
o

18 ¢

m 2 é imagem do objeto 1, conjugada pelo espelho A.
6 éimagem do objeto 1, conjugada pelo espelho B. 2 e
6, sendo imagens do objeto, sdo enantiomorfas. Nelas,
vé-se 0223490049 3 M3AAO.

m 3 éimagem, conjugada pelo espelho A, da imagem 6.
5, conjugada pelo espelho B, é imagem da imagem 2.
Sendo imagens de imagens do objeto, 3 e 5, acabam

sendo n3o enantiomorfas. Nelas, é possivel ver ORDEM
E PROGRESSO.

FISICA3
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