Resolucoes
J Capitulo 11 NG

Cinética Quimica | - Velocidades média e
instantanea

\ ATIVIDADES PARA SALA

|. Determina-se a variagdo da quantidade de matéria do
nitrogénio:
An=|n,—n| ..

An =16 mol = 12 mol| = 6 mol

Il. Calcula-se a variagdo do tempo entre os instantes con-
siderados:

At=t,—t .. At=20s-10s=10s
lll. Calcula-se a velocidade média (v, ):
v =7
An=6mol v, = An_6mol ~v,=0,6 mol/s
At=10s At 10s

Portanto, a cada segundo, essa rea¢do consome 0,6 mol
de gés nitrogénio (N,).

A velocidade média é a relagdo entre a variagdo da con-
centragcdo em quantidade de matéria da substéancia e a
variagdo do tempo. Assim:

/A

Vm = |A tempo

concenlragéol
2 minutos — 120 segundos
5 minutos — 300 segundos

vV =
m

v_=0,1mol/L - min

a) (F) As moléculas reagentes ndo possuem energia supe-

rior a de ativagdo, pois suas ligagdes ndo foram que-

bradas na colis&o. Ndo ocorreu reacdo quimica.

Observa-se que, apds a coliséo efetiva, as molé-

culas dos reagentes e produtos se rearranjaram,

caracterizando a reagdo quimica.

c) (F) A colisdo frontal ndo foi efetiva, e ndo ocorreu rea-

cdo quimica.

Em | e lll, as colisdes ndo foram efetivas, as ligagdes

dos reagentes ndo se romperam, e ndo houve rea-

cdo quimica.

e) (F) Apenas na situagdo Il ocorreu formagdo de novas
substancias.

b) (V)

d) (F)
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QUIMICA 2

a) Intervalo de O mina 5 min

v =7
A[A] = 0,5 mol/L -2 mol/L| = 1,5 mol/L
At =5 min-=0min =5min
v _A[A] _15mol/L _1,5mol/L
™ 3.At  3-5min  15min
mol
.y =01
“Vim L-min

Portanto, a velocidade média da reaco nesse inter-
valo é0,1 mol - L' - min™".

b) Intervalo de 5 mina 11 min
v =7
A[A] =]0,2 mol/L-0,5mol/L| =
At=11 min=5min =6 min

0,3 mol/L

, AMA]_03mol/L_0,3mol/L
™ 3.At 3:6min 18min
mol
=0,017
Vm = L-min

Portanto, a velocidade média da reacéo nesse inter-
valo é de, aproximadamente, 0,017 mol - L - min™.

. Como o coeficiente de D é 1 (metade) do coeficiente

de A, e o coeficiente de B é% do coeficiente de A, basta

levar essa informacao para as velocidades.

1
Vinp) = 2 Vin(a)-

1 mol mol
Logo, Vypy == 0

27" L-min

=0,05
Vim®) L-min

Portanto, a velocidade média de formacao D é
0,05 mol - L7 min™".

Vi) = Evm(A)

3 mol 0,3 mol
Logo, Vg ==-0,1 — = -
2 L-min 2 L-min
,=0,15 mol
L-min

Portanto, a velocidade média de consumo de B é
0,75 mol - L' min™".

Por meio da equacdo dada, calcula-se a velocidade média

e formacéo do CO, em mol/min:
CHoy+ 20, —>4co +5H,0,
\
1 ryz/( 47‘/ n=0,05 mol/min - 4
0,05 mol/min *n=0,2 mol/min



QUIMICA 2

Il. Calcular a massa de CO,j em g/min:
CO, (M =44 g/mol)
1 ?0/|de CO,_—___ 44mol | m=02-44g/min
0,2 %/min—m . m=8,8 g/min
lll. Calcular a massa de CO, em g/h:
17% 889 | m=60-88gh
60 ?}K(M)—m ~.m=528g/h

Portanto, a massa de COZ@ produzida em Th € 528 g.

. ATIVIDADES PROPOSTAS

v =7
At=8s-2s=6s
An =10,1 mol = 1,0 mol| = 0,9 mol

0,9 mol
bs

_AnHC/
" At
B
A velocidade média é a relagdo entre a variacdo da con-

centracdo em quantidade de matéria da substéncia e a
variagdo do tempo. Assim:

v, =IA /A

concentragéo' tempo

v =[03-43/14-4

~v,, =0,15mol/s

‘4
Vo= |—
™ 110

sov_=0,40 mol - L' - min”’

03 A

m |ntervalo (0 a 10 min):
AlH,0,] = |[H,0,] - [H,0,L]
- A[H,0,] =10,5 mol/L - 0,8 mol/L| = 0,3 mol/L
At=t—t . At=10min-0min .. At="10min

_AHO,] . 0,3mol/L |

v v, = sv_ =0,03mol- L min™
At

m

10 min

m |ntervalo Il (10 a 20 min):
AH,0,] = H,0,] - [H,0O,] |
- A[H,0,] =10,3 mol/L-0,5 mol/L| = 0,2 mol/L
At=t -t - At=20min-10 min .. At =10 min

Vi = A“_Z?z] v, = 0,2mol/L ~ov,, =0,02mol- L min™

10 min

m |ntervalo 11120 a 30 min):
A[H,0,] = |[Hzoz]a - [Hzoz]f|
- AH[H,O,] = 10,2 mol/L - 0,3 mol/L| = 0,Tmol/L
v o= A[H,0,] v o= 0,Tmol/L .

. v, .V, =0,01mol - L min™
At

10 min

04)

05)

08)

A velocidade de uma reagdo que ocorre em varias etapas é
determinada pela etapa mais lenta, ou seja, pela que apre-
senta a maior energia de ativacao.

D

I. Por meio da equacdo de decomposi¢do da amdnia, cal-
cula-se a quantidade de matéria de NH,,/min.

N, (M =28 g/mol) m=84g n="?
2NHy — Ny +3H,

N N
2 mol 289" n:2.8,248mol:1<S,E;8mo|
n_ 8497 ~.n=0,6 mol/min

Il. Calcular a velocidade média dessa reacdo em mol de
NH,/h.

0,6 mol de NH, 1 i

v 60 i (1 h)
v_=0,6-60mol/h
~.v_=36mol/h

I. (F) Atemperatura ndo altera a energia de ativacdo.

[l. (V) O aumento na temperatura aumenta a energia das
moléculas; assim, a probabilidade de ocorrerem
colisdes eficazes é maior.

Pelo gréfico, observa-se que ha moléculas com
maior energia na temperatura T2 (curva deslocada
para direita).

. (F)

IV. (F) Em T2, a velocidade de reagdo é maior, pois mais
moléculas atingem a energia minima (Ea), necessa-
ria para que a reagdo ocorra.

D

Areacgdo é exotérmica, pois trata-se de uma reacdo de com-
bustdo, ou seja, hé liberacao de calor. A reacdo comeca por-
que a energia fornecida pelo atrito é maior que a energia
de ativacdo da reacdo, ou seja, € suficiente para ativar as
primeiras moléculas a dar inicio a reacdo.

I. Por meio da equacdo, encontram-se as quantidades do
Hz(g) e do NH3(9), consumida e formada, respectivamente.

Nyg + 3 Hyg — 2NH,

J \’ ¥
Tmol 3 mol 2 mol
0,3mol x y

x = quantidade de matéria de Hyg consumida
0,3 ol 3 mol
= = x=0,9 mol
X 1y0( x
y = quantidade de matéria de NH, | formada

0,3 -2mol
y= ]

x=0,6 mol
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Il. Calculam-se as velocidades médias em funcdo das

=

quantidades de matéria e do tempo.
a) Para o Hz(g):

n=0,9 mol 0,9 mol .
t=6min v, = & min ~v,, =0,15 mol/min
v =7

Portanto, a velocidade média de consumo de H, é
0,15 mol" - min.

b) Para o Nz(g):

n=0,3mol 0.3 mol
— ; =— v =0,05mol/min
5 _6?m|n Vi 5 min Vi i

Portanto, a velocidade média de consumo de N, é
0,05 mol™' - min.

c) Para o NH3(9):

n=06mol =~ 0O6mol ., o
A = S =Y, !

t=6min " 6min "

v =7

Portanto, a velocidade média de formagéo de NH, é
0,1 mol™ - min™".

d) Velocidade média da reacao:

_VaNy) _ vin(Hy) v (NHs)
" 1 3 2
v _0,05mol/min _ 0,15 mol/min _ 0,Tmol/min
e 1 - 3 2

Vintreaszo) = 0,05 mol/min
Logo, a velocidade média da reacdo é 0,05 mol™ - min™.
Amostra [:

Massa de magnésio dissolvida(m) =2 g.
Tempo para dissolver (t) = 10 min.

v =7
v, = 2 9_ .y, =02g/min
10 min
Amostra ll:
m=04g {, = 0,49 ~v,,=0,2g/min
t=2min 2 min
Amostra lll:
m =O,4g v 0,4.9 v, =0,4 g/min
t=1min Tmin
Amostra IV:
m= 0'5_ 9 {v = 0’5_9 v, =0,5g/min
t=1min "™ 1min "

Portanto, a maior velocidade média é a da amostra IV.
Por meio da equacgdo da reacao, verifica-se que, quanto
maior a massa de Mg que reage, maior a quantidade
de Hz(g)liberada. Sendo assim, a amostra | libera maior
quantidade de H, .
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QUIMICA 2

10) Da tabela, tem-se o seguinte:

t=180s=3min | At=t,—t .. At=5min-3min
t,=300s=5min | .. At=2min

A[Nzos] = |[N205]f_ [N2OS]i|

= A[N,O,] = |0,180 mol/L - 0,200 mol/L|

- AIN,O.] = 0,02 mol/L

v =7

Vi = A[lithS] _ 0.02mol/L ~v,, =0,01mol- L min™

Portanto, a velocidade média da reacdo nesse intervalo é
v_=0,01 mol-L"-min".

2min



