Resolucoes

Estudo de triangulos e poligonos
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Considerando as retas r // s // a // b, tem-se os angulos
alternos internos iguais.

A

A

Note que para cada angulo “dentro” das retas paralelas
a e b, existe outro alterno interno igual, “olhando” para o
lado contrério.

Logo, para os angulos “dentro” das paralelas a e b, tem-se:

02 A

Soma dos éngulos que “olham” para a direita = soma
dos angulos que “olham” para a esquerda.

90° + (o, +y) = (90° + o)) +y

90° +70°=130° +vy

y = 30°
. x+y=180°
x = 150°

Prolongando o raio solar que passa no centro da Terra,
tem-se o seguinte:

a=23%°eb =76° (correspondentes de retas paralelas)

PQ —a+b=99°
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Regra de trés:

Medida do arco Comprimento do

(em graus) arco (km)
360° 40000 (Equador)
99° X
40000 _ 360 . 40000 :@:x: 40000-11 11000
X 99° X 11 40

As diagonais de um retdngulo s3o iguais e cortam-se ao

meio. Tragando a diagonal AC, tem-se o seguinte.

D ; M / C

A B

AM = AB = 15 (AABM é equilétero).

. DE e AM s3o medianas do AADC; assim, P é baricen-

tro. Logo, PM = x e AP = 2x.

. AP + PM = AM

2x+x=15
x=5
Portanto, AP = 2x = 10

As bases médias de um tridngulo o dividem em quatro
tridngulos congruentes. Logo, esses tridangulos tém a
mesma é&rea. Considerando os pontos médios das dia-
gonais do quadrilatero inicial, tem-se o seguinte:

4x + 4y = 150000
x +y = 37500
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4k + 4w = 150000
k +w = 37500

lll. Sendo T a area procurada:

T+ (x+y)+ (k+w) = 150000
T + 37500 + 37500 = 150000
T=75000

05 C

O ponto do plano do tridngulo que fica a igual distancia
dos vértices (casas) é o circuncentro (centro da circunferén-

cia circunscrita) e a disténcia igual é o raio.
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Considerando a figura seguinte, tem-se o seguinte:

l. a=72°(correspondentes)
ll. b=a (opostos pelo vértice)
. a+b+90°=180°
72° + o + 90° = 180°
o=18°

02)

Considerando os angulo “dentro” das paralelas BA e EF,
tem-se o seguinte:

AB//r// s/l EF

Soma dos angulos que “olham” para cima = soma dos
angulos que “olham” para baixo.

o, + (o, + o) = (o, + o) + oy
40° + x = 96° + 52°
x = 108°

Cc
Completando o triangulo, tem-se o seguinte:

l. x=c+40° (dngulo externo do tridngulo)

ll. a+b+x=180° (soma dos &ngulos internos do A)
a+b+c+40°=180°
S + 40° = 180°

S =140°
D

Em um retdngulo, as diagonais s&o iguais e cortam-se ao
meio. Logo, tem-se tridngulos isésceles cujos dngulos da
base séo iguais.

A D

B < < c

B = a+ a (dngulo externo do tridngulo)
B=2-(20° =40°

B
Os angulos ABD e ACD s3o iguais, pois AB = AC, enquanto
os angulos ADE e AED s&o iguais, pois AD = AE.

. O angulo AED é externo ao tridngulo CDE: B = x + a.
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Il. O angulo ADC & externo ao triangulo ABD.
B+oa=x+20°
AX+o+a=xX+20°
20 = 20°
a=10°

A

Tem-se o seguinte modelo matematico, no qual o trian-

gulo ADB ¢ isésceles de base AB:

r

. x+ (x +30° + (x + 30°) = 360° (uma volta)
3x = 300°

x = 100°

Il x+y+y=180°
100° + 2y = 180°
y = 40°

Tem-se o seguinte:

| I5=C=A75° (correspondentes de retas paralelas) e

ABC=C=75° (AABC é isésceles de base BC).
Il. No triangulo ABC:
A +75°+75°=180° = A = 30° o
Ill. Tragando a altura (h) relativa ao lado AC:
30° = L—1:>h—10
sen = 2072 =
Logo, a altura da pipaserd 10+ 1 =11m.

A
Sendo G o baricentro, tem-se o seguinte:
A
2x
G
X
B M [&

Sabe-se que AM =12, entdo:
2X +x=12

x=4

Logo, AG=2-x=8.

09)
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As bissetrizes dividem os respectivos angulos ao meio.
Logo, tem-se o seguinte:

l. PBM=QBP=0a e NCP=RCP=6
(BP e CP s3o bissetrizes)
. QBP=MPB=0; MBP=QPB=0 ¢
RCP=NPC=6;, NCP=RPC=8
(alternos internos de retas paralelas)
ll. Os tridngulos BMP e BQP séo isdsceles de base BP e os

tridangulos PNC e PRC s&o isdsceles de base PC. Dai,
BM=MP=x=>AM=5-xeCN=PN=y=
AN=7-y.

Logo, o perimetro AMN = AM + MN + AN
=6G-X)+x+y) +7-y=12cm.

IV. MPQB e NCRP s&o paralelogramos (apresentam os
lados opostos paralelos), e os paralelogramos tém os
lados opostos, além de paralelos, iguais.

Entdo, BQ=MP=xeRC=PN=y.
Logo, o perimetro,, =x+z+y=BC=9cm.

12cm 4

9em 3

Portanto, a razdo procurada é =

As bases médias do tridangulo o dividem em quatro trian-
gulos congruentes. Logo, eles tém a mesma érea. Entéo,
tem-se o seguinte:

l. A Area 1 = 4a

N\

(2
AN

B>

Area2 =4 - (4a) = 16a

B

1. Area ABC = 4 - (16a) = 64a

WAVAW
IV. Areasombreada =a + 4a + 1éa=21a

V. Razado = &:g
b4a 64
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. (5-2)-180°=180°+2 i+ a
Q ATIVIDADES PARA SALA - PAG. 85 (3)-180° = 180° + 270° + «
(- 540° - 450° = o

= 90°
o1 D *
Tracando as diagonais de mesmo vértice do hexagono, E .

A " Para o hexadgono regular:
obtém-se 4 tridngulos.

A soma dos 6 angulos internos do hexédgono corresponde
a soma dos angulos internos dos 4 tridngulos. Assim, a
soma dos angulos internos do hexdgono sera a seguinte:

S,=4-(180°) =720°
|. Lado=a=R=12cm (dado)
De modo geral, para um poligono de n lados, a soma dos

angulos internos é S, = (n - 2) - 180°. I

. Apdtema = r = ﬁ (altura do triangulo equilatero de
No caso, S, = (6-2) - 180° = 720°. :

ladoa=R=12cm)

02 E r= 12\/— =643 cm

Tragcando uma perpendicular as retas r e s, tem-se um

hexagono. »  Para o quadrado:

Soma dos angulos internos = o + B + A + 8 + 90° + 90° =
=(6-2-180°=a+p+A+38=720°-180° = 540°

2R = by2 (diagonal do quadrado de lado b):
=bV2 =
03] 24

B = b=$=12\/§ cm (lado do quadrado)

. 2r=b=

ﬁ =62 cm (apStema do quadrado)

Mediatriz
de AB J

AL 3 /\“ P o —
“ 8 k_’Medlatrlz de CD

= Para o tridqngulo equilétero:

E

Sendo n o nimero de lados do poligono ABCDE..., o seu

nimero de diagonais seréd d= nin = 3) . Deve-se ter:
L d=2p 0032
2 2 2

Como n # 0, fazendo os devidos cancelamentos,
obtém-se:n-3=5=>n=28.

e (n—2)-180" i (8-2)-180" i=135" I. R =2r (propriedade do baricentro; no tridngulo equi-
n 8 latero, circuncentro = baricentro):
lll. Soma dos éngulos internos do pentdgono = 12=2r=
90° +i+i+90°+ o = r =6 cm (apdtema do tridngulo equilatero)
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. R+r= ﬂ (altura do trigngulo equilétero de lado a):

cV3
12+ 6= — =
2

36

= c= ﬁ: 124/3 cm (lado do tridngulo equilatero)

05 C

Em um tridangulo equilatero, o circuncentro (O) coincide com

o baricentro. Logo, tem-se o seguinte:

603

I. r+2r= —— (AM ¢ altura e mediana do A equilétero).

3r =303
r=10v/3 e 2r = 20V3

Il. Teorema de Pitdgoras no AAVO:
(AV)? = (2r)? + h?
407 = (203 ) + h?
1600 = 1200 + h?
h=20cm
Logo, a altura total é:
1,50m+20cm =150cm + 20 cm = 170 cm.
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I. Angulos internos do triangulo:
x+y+a=180°
x+y=180°-a

Il. Angulos internos do quadrilatero:
a+d+2x+ 2y =360°
a+d+2-(x+y)=360°
a+d+2-(180°-a) = 360°
a+d +360°-2a = 360°
a+d=2a
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Sendo x a medida do &ngulo interno remanescente (ndo
somado), deve-se ter o seguinte:

Soma dos n dngulos = 1900° + x = (n - 2) - 180°
x = 180° - n — 360° — 1900°
180° - n = 2260° + x

No qual deve-se ter o seguinte:

= ninteiro maior ou igual a 3.

= (0°<x<180°(x é angulo interno do poligono)

Isso mostra que 2260 + x é multiplo de 180 e maior que
2260 (é igual a 180 vezes o inteiro n). Dividindo, entéo,
2260 por 180:

2260°:180=13

Assim, o multiplo de 180, préximo e maior que 2260, é
(180) - 13 = 2340. Logo, tem-se:

= 180°-n=2340°=n=13
m 2260° + x = 2340° = x = 80°

Observe, no exemplo dado, que ao redor de cada bolha
tem-se 360° e que a soma dos angulos internos dos trian-
gulos obtidos equivale a soma dos éngulos ao redor das
bolhas mais a soma dos &ngulos internos do pentagono.
Logo, deve-se ter o seguinte:

Angulos de T triangulos = n - (360°) + (soma dos angulos
internos do pentagono).

T-(180°) =360°-n + (5-2) - 180°

Dividindo por 180°, obtém-se:

T=2n+3.

D

=108"

(h—2)-180" (5-2)-180"
n a 5
I i+i+i+06=360°

324° + 0 = 360°

0 =36°

A soma dos angulos internos ao redor de um ponto deve

ser igual a 360°. O angulo interno de um octégono é 135°.

I. Usando um octégono em torno de um ponto, ficam fal-
tando 360° — 135° = 225° (ndo é divisivel por nenhum
dos angulos dados, ndo convém).

ll. Usando dois octégonos em torno de um ponto, ficam
faltando 360° — 2 - (135°) = 90° (pode ser preenchido

com um quadrado).
‘g.ml”l&\ﬂ
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Logo, para preencher todos os espacos em torno de um 8] a) Observando que X se opde ao maior cateto, X é o

ponto, sem sobreposi¢do, pode-se utilizar dois octégonos angulo externo do hexagono menor, ou seja:
e um quadrado. 360°
X= . = 60°.

Logo, o angulo interno do hexdgono menor mede
180° — x = 120°.

b) Como o tridngulo ABC é retangulo, tem-se:
x +y +90° = 180°

Cada angulo interno do octégono regular mede 135° e X=060 . .
3 i ° 60° +y + 90° =180
cada éngulo interno do quadrado mede 90°. = 30°

Somando 135° + 135° + 90° = 360°. Portanto, o poligono

pedido é o quadrado. <) Nafigura 1:

cos 60°=i:>AB=6
AB
Observando a figura 2, percebe-se que o lado do hexa-
gono menor é a hipotenusa AB menos o cateto menor.
Logo, tem-se o seguinte:

@ Em um tridangulo equilétero, o incentro, o circuncentro e o
baricentro coincidem. Logo, tem-se o seguinte:
l. R =2r(propriedade do baricentro):

8=2r Lado do hexdgono menor=AB-3=6-3=3.

r=4cm Logo, o perimetro do hexdgono menor é 6 -3 =18 cm.
Il R4r= 22 (altura do triangulo equilétero):
09 ¢

&5

A
g+4- 2 <
2
24 *¢ ;
a= ==8V3cm
V3
a=8-(1,7)=136cm A A
07) Cada angulo interno do hexagono equidngulo mede: Como AB = BC = ABC ¢ isésceles de base AC. Logo, os
(n—2)-180" (6—2)-180" angulos da base sdo iguais. Tem-se o seguinte:
- - =120 (5-2)-180"
n 6 lLoi= 222 =108
Prolongando os lados, obtém-se o tridngulo equildtero ) 5 R
BCO: Il i+x+x=180
108° + 2x = 180°
x = 36°
. x+o+x=i
36° + a + 36° = 108°
o = 36°

10 B

Sendo n o nimero de lados, tem-se o seguinte:
(n=2)-180°=2-130°+ 128 (n-2)

De modo anélogo, os tridngulos ARF e EPD também séo 180N — 360° = 260 + 128n — 256

Ie'qwlateros. Como o Frlan.gulo maior PRQ também é equi- 180n — 128n — 360 + 260 — 256
atero, tem-se o seguinte:

| RO = PO 52n = 364

x+23+15=15+13+20 n=7
x=AF=10
ll. RP =PQ
X +y+20=48
10+y=28
y=18
Logo, o perimetro do hexdgono é dado por:
23+15+13+20 +y +x=99.

° 22 s@rie - Ensino Médio - Livro 1
([




