Resolucoes

Piramide
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Se A, =100 m?= / = lado da base = 10 m.
Tem-se também que h =12 m.

Aplicando o Teorema de Pitdgoras, é possivel encontrar o
apétema da pirdmide (g):

gZ

a7

10

/ 2
=(§) +h’=g=13m

A, =100m% A =4- (710;3)=4-65=260m2

At

a)

=A +A = A =360m?

m serd igual a altura de um tridngulo equilatero de lado 4 cm

:>m=§:> m =23 cm.
Usando arelacdo @ =m? + h?= ¢g?=12+ 9=
= g=+21cm

Usando o Teorema de Pitdgoras em VOD:
—32+4=VD = VD =25= VD = aresta lateral = 5 cm
A drea da base (A)) do hexagono regular é 6 vezes a
4rea do tridangulo equilatero de lado ¢ = 4 cm:

A, =6.(fz*/§]:6.(4sz:> A, =243 cr’

4

A érea lateral (A) da pirdmide é 6 vezes a érea de uma
face triangular de base £ e altura g:

A(:é.(ff):é.“'gﬁz&:u@ cm’

Entdo, a dreatotal (A) é obtida, fazendo: A = A + A =

A, =243 +1221= A, = 12432+ 7) cm?
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Sabe-se que tal altura é dada por g = e

a3

arestadotetraedro. Assim, 5= - =a/3=10=a= %

A = azﬁzg- 3=% cm?.

E necessario calcular a érea lateral da piréamide e diminuir
a area de uma face triangular:

_ W3 _@B3) V3,
T2 T 2 0™

F=m’+h? =3 +4°=25=g=5m

Seja A, a area de uma face lateral:

Af:2€'5 = A, =5J3m?
LOgO: Anscessa’r'\a = 5 ' 5\/7 = 25\/§ m2
A

Se h é a altura da pirdmide:

A, . =42a-h=8h=—A, =bah
3
2.3 i
A = aZa"=a~9 9=3h =
A€ :4.Aface 4ag

3
g =h+m’=h’+a’ = g=+Jh’+a’ = >
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E
A=A +A,
A, = 80% = 6400 mm?

40 )
A€=4.Aface=4.( /&O/ng’léog

7
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g =m’ +h’ = g*=40?+30?=2500 = g =50 mm
Entdo: A, = 8000 = A, = 8000 + 6400 = 14400 mm?

02) m=§:>2:12cm:>Ab:122:144 cm?

)
A[=4.Aface=4.( yj 9]:249

F=m’+h’=6"+8=100=>g=10 cm= A, =240 cm’

Logo: A, = 384 cm?

03
[
T\ A
33-3_9
2 2
= altura de um triangulo equilatero de lado 343
=(3V3) J— -2
2
A =34 (2) W :81\@ cm?
b 2( 2
A/:6.Aface:6 (3\/_ g] 9\/—
G =mi+hi = @+36—§:g 15 A_'|35\/—
4 4 2 2
At:81\/§+135\/§=216£=108\/§ r?
2 2 2
04 B y
8 M
¢
A=6Am’=/(=8= m=§:>m=4
4
Af:4~Aface=4v( 32(9):16.9
F=m’+h’=4+4 = g=42m= A, =642 m’
05) E
h=12cm 9
— 10— m=5cm

Area do papel = 20% = 400 cm?
m=5; /=10; A, =100 cm?

A =4-A, =4 ( 029) 20-g
g =m’+h?=5"+122=169=g=13 cm
A,=20-13=260cm? = A =360 cm?

Sobram =400 - 360 = 40 cm? = 10% de 400 cm?

06) € v
Ilr

A,=6"=36=A, =10-A, =360 m’

. =30
A =4-A,_ —360=4- (6T9)=129 g=am

face

m:g:S m; g’ =m’+h>= 900 =9+h? = h? = 891

h=+4891<30eh>20

Note que a aresta da base £ = diagonal de um quadrado

de lado a.
ZZ\E aZ\/§
= 2 A = =
V4 a\/—:> b 4 2 A_az\/§+3a2_a2(3+\/§)
2 t T 5 T 5
A =3 (a a)_3i 2 2 2
! 2 2

@ Jasesabeque H= # . Tragando os apétemas da base (m)

e da piramide (g), chega-se ao tridngulo retangulo:

H
A ]
m

Em que 0 é o angulo entre duas faces do tetraedro g = ?.

aV6
sen = Ho s . &

a3 3

2

22 série — Ensino Médio - Livro 3



GEOMETRIA

09 B Calculo da altura:
172 = 8 + h?
289 = 64 + h?
a h? = 225
, a 2 h=15cm
A -A, = % Se a é a aresta da base = A_= a? Calculo da area de sua base:
B = (2= (82 =64-2=128 cm’
a
A =4-A . =4 ( 29) 2-a-g Célct{lo do volume:
V==-B-h==-128-15=640 cm®
e A AR e 3 3 em
g =m+ = 7 + =g = 7 =g= 5
A =3-+/a% + 4R 02) A éarea B da base da piramide ¢ igual a seis vezes a area de
' 342 342 um tridngulo equildtero de lado 4 m. Sendo h a altura do
A, =a’ +7 —aval+4h? =32 +7 elevando ao quadrado: tridngulo equilatero, tem-se, pelo Teorema de Pitédgoras:
h+2°=4*=h=2y3m
22(a + 4h7) = a4 37+ T oy o dat? = 304 T
4 A drea do tridangulo equilatero é:
9h*? 9n? 3h
2 _ 2 _ _ .
Bt i St At 2B s 4
Logo, a area B do hexagono é:
@ E 2m
a3 B=6A=B=6-4y3=B=24/3cm’ F—4m—
a’\3 2 a3
A, = e m=——=—— Assim, o volume V da piramide é:
4 3 6
A, =3-A, =3 ( 29) V=;BH:>V=%~24\/§~12:>V=%\/§m3
2 2
92=m2+hzzgf/+9a2=1o192a zg=a\1/(—)9 03] A
12 23 As faces do poliedro inscrito séo tridngulos equilateros de
3-a-aV109 2\/§ 33’327 N a’\3 _ lado a. Logo:
SN 4 12 4 a’/3
8- 22163 = a2=8 = a=22
32°\327 3283 3a(3+4327) (W3+4327) A N o
1 + T V7 = 2 = A disténcia entre dois vértices opostos do poliedro é a
medida da aresta do cubo. Essa distdncia é a diagonal do
5 — quadrado de lado 24/2, ou seja, 4.
M O volume do cubo &, assim, 43 = 64.

{ ; @Area— i/(4 4\/5)2.\@
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¢=17cm 3 7 3

N2 8V2.\2
S

812 cm

Célculo da metade de sua diagonal:
W2 822 8.7
2 2 7

=8
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A=At 2
100

A'=15A

(&)= -
dy Ar\dY 15A

=(d¥=15-4=dP=6=>d'=/6m
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Logo, AYHE = AXAE = AXBC = AYGC e, assim, conclui-se
que YE=EX=XC=CY, ou seja, o quadrildtero XCYE
€ um losango.

EC ¢ diagonal do cubo, logo EC = av/3. Assim, a 4rea do
losango XCYE é:

e =] a5 el T30

c) O plano contendo a base XCYE passa pelo centro do

cubo e, por isso, o divide em dois sélidos de mesmo
3

, a
@ C volume, igual a ER
Retirando do sélido com vértice F as pirdmides CFGY e
BCFX, obtém-se a pirdmide de vértice F e base XCYE.
O volume das piramides CFGY e BCFX é igual a:
2.a
1 12 a’
3 A BC=3 2=l
Assim, o volume procurado é:
a’ a’ & &' 3 -2 &
) y=2 _o,.2 2 9 _ -2
V= Ab3 h 2 12 2 6 6 3
Ab:é%-m.mgzmﬁ 04
6%\/? 8 V‘Wzvprisma_Ab'H
V=202 =483 em? A, -h
/3/ V2 = Vpirémide = b3
V=2
02 ¢ i
A, .h
: A, -H="®
Base: b 3.2
h=6H
4 4
o
4
4
X = % =2J3=h
yoPuh
3
V:@~§:>V=8cm3
4 3
@ a) Nas condicdes dadas, tem-se HY = AX e HY // AX. Isso @ Ve = Voo =2°
significa que o quadrildtero AXYH é um paralelogramo. V.=V _1 a’ . a’
Como HA é uma diagonal de face do cubo, tem-se PooTemdesan T30 T g
XY = AHia\/zi - Vsr = Vsélldo restante VC - VP
M'@mseGY:HY:AX:BX:g; Vel
o o . _ st - 6
HE=EA=BC=CG=g3; 5
I [ - — P P _ >3
YH L HE;EA L AX; XB LBC e CG L GY. Vo =@
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%a
Base:
2a2=36-6 6J6
a’=36-3=>a’=108=A, °
h:ga=g~6\/§:>h=4\@
3 3 a
No AVOA:
v
X
h=4y3 x* =48 + 27
= x=4/75
o N _
o 33 A x=5/3
Face:
503 633543
‘ = A =22 NS
2
: A, =45
6V3

A=4A+A = A =4-45+108
A, =288 cm?

Na figura a seguir, admite-se que a base do cubo coincide
com o quadrado ABCD, base da pirdmide.
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Sendo V o vértice da pirdmide, sua projecdo ortogonal O
sobre a base coincide com o centro da figura geométrica.
Seja M o ponto médio da aresta BC, de medida 4. Seja P o
centro do quadrado em que a face oposta a base do cubo
corta a piramide. O segmento VM intercepta este quadrado
no ponto N, ponto médio de uma aresta do sélido.

Sendo PN // OM, conclui-se que AVPN ~ AVOM, logo:

i:g.Como%zZO;@=,€;7M=£em=§,
VO OM 2 2
tem-se:
Sl
0= _2 2 2004+100=0=r=10
20 L
2

Assim, o volume do cubo é ¢ = 10% = 1000 cm?®.

09 A

9
A, =81m’
2
(E) ALAA  am
15 81 9 81

10/ D

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

40 cm SSsao_ M - —F
gl
0 == \/Ocm

f——1100cm—
Volume do paralelepipedo:

V =100 60-40

V = 240000 cm?

Volume da pirdmide:

1 1 10
V==-B-h=V=—-100-60-
3 = = 30

V =1000 - 60 = 60000

Volume do sélido:
V, = 240000 + 60000
V, = 300000 cm? = 300 dm?

Portanto:
300 s
20



