Resolucoes
J Capitulo 11 NG

Colisoes mecanicas
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\\_ ATIVIDADES PARA SALA

(o

Q super-homem

6000 -40=200-m_ = m_= 1200 kg

caminhéo

E
Usando a conservagdo da quantidade de movimento:
Qantes = Qdepo\s

Q,+Q,=Q,, =mv+3m-0=(mMm+3m)- V'
pi-v=4pivi=v=4V

Analisando a conservagdo da quantidade de movimento
na horizontal (eixo x), tem-se que:

Q =Q =0=mc-ve +mz-vg =

O=me-ve +mg-ve-cos60®=
0=400- v, +4-20-1:>400-vC =-40=
X 2 X

Ve, ==0,1m/s =-0,36 km/h= |v | =036 km/h

A

Usando a conservagdo da quantidade de movimento:
Q = Qdepois
m-0+m-v=(M+m)-v,=490-0+10-400 =
=(490+10) - v, = 4000 = 500v, = v, =8 m/s

antes

Usando a equacgéo de Torricelli:
vi=vi+2-a-AS..0° :82+2-a-AS:>a=_732

F:m~a:>—FAT:mva:>—u-sz-(_TS'Z):O,ZO,SfIO:

_T&-O,Szdzh’: m

D
Usando a conservagdo da quantidade de movimento:
Qantes = Qdepo\'s

2-10+1-0=2v', +1-v}
20=2v', +v, D
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VI, ;
‘ depois
e= =1=

|vr

antes‘

Vig =V, =10 @
Resolvendo o sistema, tem-se:
{2V'A+V'B =20 .10

=v,=—m/s e V' —@m/s
vig—=Vv', =10 A 3

3

Sabendo que o movimento é uniforme, determina-se a posi-

¢do de A no instante em que B toca a parede.
Sg =S, + Vgt Sa =S, +vu-t

40 10 3
4=0+—-t S, =0 L=
3 AT 0
=S Sy=1m
10

Apds o choque de B com a parede, determina-se a posi-
¢do de encontro "A e B".

Sa=Sp, tvu-t Sg=Sp, tVg-t

10 40
SA:1+?-t SB:4_?'t
S,=S; =1 +Et:4—4—o~t:t:is

3 3 50

10 9

SA: 1+?-%:SA:1,6m

\\_ ATIVIDADES PROPOSTAS

D

Pela conservacdo da quantidade de movimento, tem-se:
Q=Q

O=m, vy +m v,

0=80-v,+10-8

80 - v, =-80

v, =-10m/s=>v, =-1m/s

‘VH‘ =10m/

Qantes = Qdepois

M3+ mg(=6)=m, - (=5) + mg-4
3m, + 5m, = 6mg + 4m, .. 8m, = 10mg

my_10_m, _5

mg 4

my 8
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a) Choque perfeitamente inelastico:
Q = Qdepois

4.3=(4+2)-v=>v=2m/s

antes

2 4 32
b)E. =22 L E  -18J
Cantes 2 2 Cantes
2 2
B =MV G422 g5
depois 2 2 depois

AE.=E.,  —Ec_ =12-18=AE.=-6
A
Qantes = Qdepois mW V4 + mZ Vo= m1vl1 + mZVIZ

3:2+41.0=3-v,+1-v, ~»3-v +v, =6 (D

$1:V22_V1=>V|2_VI1:2 @

Dele2,vi,=1m/sev',=3 m/s.

Vr, f
| depois
e=

|VI’

antes

Qantes = Qdepois mW : V1 + mZ : V2 = (mW + m2) -V

70-3,0+30-1,0=(70+30)-v..240=100-v=v=2,4 m/s

Para um choque frontal e eléstico, tendo as particulas a
mesma massa, havera troca de velocidades, ou seja, a que

De 1 e 2, tem-se:

vi+2v',=3

v, -v,=3®

3v,=6=Vv,=2m/s, emque v,=2m/s

Calculando a velocidade da particula de massa 2m ao
se chocar com o solo:

Ev, =Bu,, B, + B =B + Fﬁ\\

2 2
Zm2(2) +2m~g-(0,8)=z%.‘.v2=20:>v=2\/§
b) E,, = Eyp - Eg, +Ek= Ez\+ Ee.
_1\2
@:mwo-hih:o,os m
c) O tempo de queda para as duas particulas é o mesmo,

1 1
h=h + W% -t+-gt?!=08==10-*=t=0,4s
hy ot g 5
Calculando as distancias com que as esferas tocam o
solo em relacdo a rampa:

Esfera de massa 2m:
d,=v,t=2-0,4
d,=0,8m

Esfera de massa m:

estava em movimento ficard em repouso e a que estava em

repouso entrard em movimento com a mesma velocidade v.
Portanto, a velocidade relativa apés o segundo choque vale

v =93 cm/s.

D
Conservagao da quantidade de movimento:
Q. =Q

m-4=2m-v=v=20m/s

antes depois < MV +m- O=(m+m)-v

Conservagdo da energia mecanica:

di=v,-t=1-0,4
d,=0,4m

Portanto, a distancia entre os pontos de impacto das par-
ticulas com o solo é “d,—d,"=0,4m.

Q... =Q
m-vy +m-0=(Mm+m)-v

o120 =2prf - v = v =060 km

antes depois

2mv? v? 2 < 2 2
Ev, = Ey, =2mgh =>h= 79 =10 = b) Usando a equacdo de Torricelli: v* =v5+2-a-AS
=h=0,20m=h=20cm (Verdade) (Mentira)
0=vi+2-a-d 0=60°+2-a-d'
@ a) Calculando a Yelocidade da particula 1 imediatamente d= 120° @ d = 60 @
antes da coliséo: 2-a 2-a
Ev, =By, - Bo, +Ep, =Ec + By g
deMe®@: d'=2

A BaR
AgR = > ~v=42-gR=

v=42:10-0,45=v,=3 m/s

Calculando as velocidades das particulas 1 e 2 imedia-

tamente apés a coliséo:
Q,..=Q

antes depois

m-3+2m-0=m-v',+2m-v', (m). . v, +2v,=3 @

. .
Vo~ Vy

3

_ | A rdepois

e =1= =v,-v,=3 @

|vr

antes

4

@ Do Principio de Conservacdo da Quantidade de Movimento,
tem-se:
Q=0Q
O=mg vo+m, v,
0=20-10°v.+4,0-60-10?
20-10°-v.=-24-10°
ve=12m/s
|vH| =10m/s
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